Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado 869/10|

Formulario de Aprobacion Curso de Posgrado

Asignatura: A short course in model selection and sparse models.
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Profesor de la asignatura *: »
Dr. Jean-Marc Azais, Professeur des Universités, Institut de Mathématiques de Toulouse
(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucion)

Profesor Responsable Local ':
Dr. Ernesto Mordecki, Profesor Titular (Grado 5), Centro de Matematica, Facultad de Ciencias
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad:

Dr. Fabrice Gamboa, Professeur des Universités, Institut de Mathématiques de Toulouse

Dr. Guillaume Obozinski, Chargé de recherche, WILLOW, Ecole Normale Supérieure de Paris
(titulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Instituto 6 Unidad:
Departamento 6 Area: Instituto Franco-Uruguayo de Matematica (IFUM) y Centro de Matematica

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Fecha de inicio y finalizacion: 28 de febrero al 11 de marzo de 2011

Horario y Salén: horario a determinar. Lugar: Centro de Matematica, Facultad de Ciencias, Universidad de la
Republica, Montevideo.

Horas Presenciales: 35 .

(sumar horas directas de clase - tedricas, practicas y laboratorio — horas de estudio asistido y de evaluacion)

Se deberan discriminar las mismas en el item Metodologia de ensefianza.

N° de Créditos: 6

Publico objetivo y Cupos: Estudiantes de la Maestria en Ingenieria Matematica, otros estudiantes de
posgrado e investigadores de la region interesados en los tépicos de seleccion de modelos y modelos
esparsos.

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y méximo y los criterios de seleccion. Si no existe indicacion particular
para el cupo méximo, el criterio general seré el orden de inscripcion en el Depto. de Posgrado, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: Model selection is and important issue of modern statistics. Besides the classical
results using penalties based on the size of the model: Cp AIC BIC, a new kind of techniques
have appeared with L' penalties and the LASSO (Tibshirani,1996) and the work of Donoho and
Candes on sparse models.

Conocimientos previos exigidos: Probabilidad e inferencia estadistica

Conocimientos previos recomendados: Modelos estadisticos, aprendizaje automatico

Metodologia de ensefianza: El curso sera dictado en los idiomas Inglés y Espariol. Los métodos y técnicas
introducidas seran presentados tanto desde el punto de vista teérico como de la implementacion practica
mediante recursos informaticos.

Se dictaran 10 clases de tres horas cada una.
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Habra 5 horas de consulta durante el periodo del curso. -
Se estima una cantidad de 55 horas en las que el estudiante trabaje de forma independiente para asimilar el
contenido del curso y preparar el examen final.

(comprende una descripcion de las horas de clase asignadas y su distribucion en horas de practico, horas ded tetrico, horas de
laboratorio, etc. si corresponde)

Forma de evaluacion: Examen oral final en idioma espaiiol.

Temario:

Mainly we will address new trends in mathematical statistics around sparse models. This
includes recent development on L' methods. In particular, the following topics will be addressed:
- The problem of over-fitting when the sizes increase ([11]),

- Selection of models by classical tools: Mallows Cp, BIC, penalized likelihood,..

- Model selection using Lasso, ([12], [10], [9]),

- Dantzig selector and compressed sensing ([2],[3],[1],[4],[8],[5].[7],[6]),

- Oracle inequalities,

- Lasso and machine learning, application to genetics.

Bibliografia:

(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)
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